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Ykaagau: KaJ. TeXH. HayK, goneHTt Kamranos Cepriii @emopoBuy
3arBepmxeno Ha 3aciganni kagenpu OIILB nporoxon Ne 1 Big 30.08.2018 p.

Meta 1aHoi poOOTH: OTpUMaHHS HEOOXITHUX MPAKTUYHUX HABUYOK LIOJ0
BMIHHSI BUKOHATH TIOMEPEHIO OI[IHKY HEOOX1THOTO piBHS O€3MEeKH MPOECKTOBAHUX
MalllMH Ta MEXaHI3MIB, CUCTEM iX YIPaBIiHHA Ta KOHTPOJIIO B 3aJIEKHOCTI BiJl
napaMmeTpiB PU3UKY BUHUKHEHHSI HEOE3MEeUHUX CHUTYallli, IKi MOXYTh MaTu MICLIe
npu iX eKcIuTyartarii.

TeopeTu4Hi MOJI0KEHHS
3rifHo 3 ICHYIOYMMH BHUMOTaMH €BPOMEHCHKOTO Ta YKpPaiHCHKOTO
3aKOHOJIAaBCTB y cdepl BUPOOHMUOI Ta TpoMucioBoi Oesmeku [1-5], Oyap sike
BUpOOHUYE OOJIaIHAHHA B 3aJ€KHOCTI BiJ] YMOB HMOTO €KCIUIyaTallii MOBHHHO
3a0e3nevuyBaT BUKOHAHHS BIAMOBIAHUX (YHKINNH O€3MeKku, a TaKoX Maru
BIJIMTOBIAHI TapaHTIi 1010 MOYKJIMBOCTI 1X 3a0€31eUCHHSI.
Jlo ocHOBHUX (YyHKIIIHM O€3MeKn MOKHA BITHECTH:

£

Q-

~9)

- 3yINMHEHHS OOJaJHaHHA Yy pa3l BUHUKHEHHS aBapiiiHOI
CUTYaIlii;

- OJIOKYBaHHS 3aXMCHUX Oap’€piB /OTOPOIKEHB/;

- 3aXHMCT BIJ Mepe3amycKy oOJaJHaHHS y pasl BIIKIIOYCHHS
JKUBJICHHS BiJT JICKTPOMEPEIKI,;

- CTBOPEHHS 3aXUCHUX CBITJIOBHX Oap’€piB;

- JIBOMO3UIlIHE (ABOPYYHE) YIPABIIHHS TOIIO.




OCHOBHI HOPMATHUBHI TOKYMEHTH, 110 PETIAMEHTYIOTh BUMOTH O€3IEKH J10
MalMH Ta MexaHismiB, me Directive 2006/42/EC, EN 954-1 (JICTY EN 954-
1:2003), EN ISO 13849-1 (ACTY EN ISO 13849-1-2016), IEC 62061 Ta iHmi
maiodi y 1M cdepl  TrapMOHI30BaHI CTaHAApTH Ta BIANOBiAHI JlupekTuBu Ta
TexniuHi periaMmeHTd YKpainu ta €Bponericbkoro CriBTOBapUCTBa.

B nmepmry depry, BU3HAuUCHHS TIOKa3HUKIB O€3MEKH BUPOOHHUOTO
oOJalHaHHS TIOBHHHO 371ICHIOBATUCS 32 HACTYITHUMU CTaHJaPTaMU:

1. EN 954-1 «Safety of machinery SRP/CS. General principles for design» -
«besneka marmH. 3araibHi MPUHIIAIA TPOCKTYBAHHS.

*pumimku:

a) 3acmoco8yemubcsi 0emepMIiHICMCbKULL (IKICHULL) NiOXi0 Wo0oo
BU3HAYEHHS NOKA3HUKIG (hyHKYII De3neku,

0) 05 mozo, wob Kiacugixysamu nokazHuku QyHKyii be3nexu npu
pobomi 0OaOHAHHSA, BUKOPUCOBYEMbCA MAKULL NApAMemp, K Kame2opis
besnexu.

Kamezopii 6e3neku 32iono EN 954-1 (Bumoczu):

B - (Cucmemu 3axucmy/ynpaeninnus ma komnoHenmu,)

1 - Jlooamxoso oo "B" (Ilepesipeni komnonenmu i npuHyunu, wo
8i0N06i0armv UMo2am bes3nexu).

2 - Jlooamkoso oo "B" (Ilepesipxa pynxyiil 6e3nexu cucmemoro ynpasiinHs;
uepe3 HeoOXIOHI IHmepeanu /mecmy8anus ma 0iacHOCMUKa/).

3 - Hooamkoso oo "B" (Biomosocmitikicmv ma 8Us6ieHHs: HeCNpasHocmel
npu 8i0N0BIOHOMY PI6HI MeXHIUHUX 3ac00i8).

4 - Jlooamkoeo 0o "B" (Biomosocmitikicms ma 8uslelieHHs HeCnpagHocmell,
a makodic 8iOCymuicms Hebe3neKu HaKONU4eHHs HeCNPasHoOCmell).

2. EN ISO 13849-1/-2 «Safety of machinery - Safety-related parts of
control systems» - «besneka mamuH - Besneka, 1m0 moB’si3aHa 3 eJIeMEHTaMH
CUCTEM YTPABIIIHHS.

Part 1: «General principles for designy» — «3aranbHi IPUHIIATNA
KOHCTPYIOBaHHS».

Part 2: «Validationy - «ITepeBipkay.

*pumimku:

a) Ha 6iominy 6io EN 954-1, 6 axomy suxopucmanuii 0emepmiHiCmcbKuil
(axicuuit) nioxio, 6 EN ISO 13849-1 euxopucmogyemubcst UMOBIpHICHUL nioXio, wo
00380J151€ peanizy8amu KilbKiCHUU pO32/isi0 NOKA3HUKIE PYHKYII Oe3neKu.

6) s moeo, wob knacughixysamu noxasnuxu yukyii 6eznexu npu pobomi
001A0OHAHHS BUKOPUCIOBYEMBCA N'AMb 3HAUEHb PIGHIE eKCHyamayitiHoi be3nexu
PLs (a, b, ¢, d, e), sKxi euznauaromocsi cepeoHiMu 3HAYEHHAMU UMOBIPHOCH
Hebe3neuHux 6i0Mo8 3a 200uHy. Pisenv «ay: 6xnao @yuxyiu ynpaeninus 8
BHUMCEHHS PUBUKY HAUOLIbW HU3LKUL, a Ha pieHi PL «ey» - nalibinbw ucoxui.

8) OcmamouHa nepesipka 6CiX 3aXUCHUX 3ax00i8, wjo 3abe3neuyomo

HaOiliHe BUKOHAHHS nepeddaueHux QyHKyiu 6e3nexu, € 0008 s3K06010 CKIAD080I0
yacmunoio EN ISO 13849-2.



3. IEC 62061 «Safety of machinery — Functional safety of safety-related
electrical, electronic and programmable electronic control systems» - «be3mneka
MamuH. DyHKIIOHATbHA Oe3MeKa, 110 MOB’sA3aHa 3 O€3MEKOI0 EIeKTPUYHHUX,
€JIEKTPOHHUX Ta MPOrPAMOBAHUX CUCTEM YTPABIIIHHS.

*pumimka: Y 3aeanvnomy eunaoxy IEC 62061, ax i EN ISO 12100-1, €
Haueomo anvmepHamugolo cmanoapmy EN ISO 13849-1. Pisenv 6Oe3nexu
oonaonanusa 32iono IEC 62061 eusnauaemvcsi mpboma piGHAMU MAK 36AHOL
nosnomu besnexku SIL - «Safety Integrity» (1, 2, 3).

[Tpu Bu3Ha4YeHHI MOKAa3HUKIB Oe3meku, Ha nofaTok no ctanaapTie EN ISO
13849-1/-2 1 IEC 62061, HEOOXiAHO TaKOK BUKOPHCTOBYBATH:

1. EN ISO 12100-1/2 «Safety of machinery General principles for design
and risk evaluation. Basic concepts»

JACTY EN ISO 12100:2016 «3araibHi OpUHLIUINA TPOEKTYBaHHS Ta
OITIHKM pU3UKy. ba3oBi KOHIIETII».

2. EN 1SO 14121-1 «Principles for risk assessmenty - «IIpuHIuIM OIiHKA
PUBHUKYY.

Heo0xiHO 3a3HaunTH, 1110 3aCTOCYBaHHS OyAb-SKMX 3aXUCHUX 3aXOJIiB, SIKi
BUKOPUCTOBYIOTHCSL JJII YCYHEHHSI ICHYIOUMX HEOE3NeK Ta 3HWKCHHS pPIBHIB
MOXJIMBHUX PHU3MKIB, IOBHHHO 3IIMCHIOBATUCA B TICBHIM TOCIIJIOBHOCTI Y
BiamoBigHocTi g0 BuMor EN ISO 12100-1, mo mnpoindtocTpoBaHo Ha puc. 1.

2 eTan 3 eTan
| e 3axucT Bijg Busnauenusa

3ano6iranus HeOe3MeK (BUSIBJICHHSI) 1HIITMX
Hebe3meKaM - ) (6e3nmeuni -, JuKepen Hebesmnek
HeOe3meKHu)

Puc.1. Ilocnioosnicmes BUKOHAHHA 3AXUCHUX 3AX00I8

3eiono 3 EN 1SO 12100-1

1 eran. 3anoOiranHs HeOe3MeKaMm: YCYHEHHS ICHYIOUMX HeOe3lmek Ta
3HIDKEHHSI PIBHIB MOXKJIMBUX PHU3HKIB 32 PaXyHOK BIJIMOBITHUX KOHCTPYKTHBHHX
3aXO0/1B Ha €Tarl NPOEKTYBAHHS Ta PO3POOKH MAILIUHU.

2 eram. 3axucCT BiJg HeOe3NMeK: 3HWKEHHS PIBHIB MOXJIMBUX PHU3UKIB 32
pPaxyHOK BBEJACHHS HEOOX1IHUX 3aXUCHUX 3aXO/IIB.

3 eranl. BusHaueHHs (BUSIBJIEHHS) 1HIIMX JDKepen HeOe3NeK: 3HMKEHHS
pPIBHIB MOXIJIMBUX PpHU3HMKIB 3a paxyHOK HaJaHHS JOJAaTKOBOi HEOOXiAHOI
iH(hOopMaIi /monepeykeHb/ Mpo 3aIUILKOBI PU3HKH.

SIkmo ocratouHuit pesynbraT 1 ertamy "3amoOiranHs HeOe3mekam'" He
MIPU3BOJAUTH JIO0 JOCTATHHOTO 3HM)KCHHS PIBHIB MOXKJIMBUX PHU3HKIB BIJMIOBIIHO 10
BuMor EN ISO 12100-1, To iTepariifHuii mpoIiec mpu MPOSKTyBaHHI BiAMOBIIHO 10
BuMor ISO 13849-1 a6o IEC 62061 moBuHeH OyTH BUKOPUCTAHHUM TakoX 1 Ha 2
etani — "be3neuni HebGe3neku".



Ti yacTMHM cuUCTeM YNpaBiIiHHS MAaIIMHOI, SIKI BUPIMIYIOTh 3aBIaHHS
Oe3neKky, BU3HAYCHI B MDKHAPOJHUX CTaHJapTax, SK '"JaCTHUHH, IO TOB'sA3aHl 3
Oesmekoro B cuctemax ympamminaa" - “safety-related parts of control systems"
(SRP/CS). BignosigHo mo Bumor o6ox cranaapTiB (ISO 13849-1 ta IEC 62061)
HeoOx1H1 QyHKIIIT Oe3neku MoBUHHI OyTH 3a6e3neyeHi came SRP/CS.

Ak Bxe Oyno ckazaHo panimie, 3rigHo 13 ctangapTom EN 1SO 13849 nns
kinacudikamii Moka3HMKIB  QyHKIII Oe3neku mnpu  poOOTI  0OJIaHAHHS
BHKOPHCTOBYETHCS I1'ITh 3HAYCHH PIBHIB eKcInTyaTariiinoi 6esnexu PL (a, b, c, d,
€,), Kl BU3HAYAIOTHCS CEPEIHIMH 3HAYCHHSIMHU HMOBIPHOCTI HEOE3MEUYHUX BIIMOB
3a roauHy. PiBeHb «ay: BKIaa (PyHKIINH yIpaBIiHHS B 3HIDKEHHS PU3UKY HAMO1IBIII
HU3bKHI, a Ha piBHI PL «e» - Hall011b111 BUCOKUTA.

ANTopuTM BU3HAUEHHS HEOOX1THOTO piBHS eKcIuTyaramniiHoi 6e3nexu PL (@,
b, c, d, e) 3a cranmaprom EN 1SO 13849 naBenenwuii Ha puc.2.

Ha pucynky 3 HaBeneHMii B3a€MO3B'sI30K KMOBIPHOCTI HEOE3MEYHOT BIIMOBHU
3a ronuny (PFHA) 1 piBHs excrimyaramiiinoi 6e3nexu PL (EN ISO 13849).

= camuii Hu3bKHIi piBens pusuky (low risk) ITapaMeTpH pH3HKY:
|$1S18 @ = camuii Bucokwmii piBenn pusuky (high) risk) (Risk parameters):

S - TSKKICTh TPaBMH
. HEBEJUKI (3a3BUYai
BUJIIKOBHI TPaBMH )
cepio3Hi (K
MIPAaBUJIIO, HEBHIIIKOBHI)
TPaBMH

F —4acrora i/a6o 4ac
Aii HeOe3MmeKu

Fi - pinxo, He ayxe
qacTo 1/abo
KOPOTKOCTPOKOBA JTist
— 4acTo, CKopille
Oe3nepepBHO /200
JIOBFOCTPOKOBA Jlist

P - MmoxiuBicTH
YHHKHYTH HeOe3NeKHn
a00 o0MekeHHs
HaHeCeHOoI KON

Pl - mosxmmBo mpu
MIEBHUX YMOBax

- HABPSIII 91
MO>KJIMBO
(ManoitMOBIpHO)
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Puc.2. Aneopumm euznauentns HeoOXiono2o pieHs eKcniyamayiinoi be3nexu
PL (a, b, c, d, ) 3a cmanoapmom EN 1SO 13849



low risk high risk

Puc.3. Bzaemo3ss'sazok timosipnocmi Hebe3neunoi giomosu 3a 2cooury (PFHd)
i pisns excnayamayiunoi 6esneku PL —EN 1SO 13849

Cucremu ympaBliHHS, SIKI TOB'SI3aHI 3 OE3MEKOI0 OKpeMHX OJIOKIB
oOJasiHaHHs, TOBHHHI 3a0€3MeuyBaTH MOCIIIOBHE BUKOHAHHS HACTYMHUX (QYHKITIH
Oe3mneKu:

- IPUHOM BX1THOTO CUTHATY O€3IMEeKH (IaTYuK);

- 00poOKka curHaity 0e3mneku (JIoTiKa);

- I0la4a CUTHATY Ha BUKOHABYI MPUCTPOI (TIPUBLL).

Kinnea mera nossirae B po3po0lil TaKOi CUCTEMHU YIPABIIHHS 1 KOHTPOJIIO,
aka 3abe3neumsia Ou mependadeHi ¢yHKIID Oe3nmeku YHpaBliHHA B pasi
BUHUKHEHHSI HECIIPAaBHOCTEH 4YM aBapiid, a TaK0X HEOOXIIHWM pIBEHb 3HUKEHHS
MO>KJIMBUX PU3HUKIB.

[Ilo crTocyeTbcs MNPOEKTYBAHHS AapXITEKTYypH CHUCTEMH VYIOPABIIHHS 1
BU3HAUYCHHS JOCATHYTOro piBHs moBHOTU Oe3neku (SIL) 3rimHo 3 Bumoramu IEC
62061, to piBenr moBHOTU Oe3meku (SIL) 3rimHo 3 IEC 62061 Gazyerbcsi Ha
HAaCTyIHUX MapaMeTpax, Kl HOBUHHI OyTH BU3HAYEHI JIJIs1 KOXKHOT 13 ACUCTEM:

- rpannyHi SIL Bumoru (SIL CL) — /SIL claim limit /;

- WMOBIpHICT HeOe3nmeyHoro BiAMOBM mpoTsrom roxuau (PFHd) —
/Probability of a dangerous failure per hou/;

- TpuBajicTh kuTTs — Life time.

Ta sgx migcucteMu MOXYThb OYTH CTBOPEHI 3 PI3HMX KOMIIOHEHTIB
(miacucTemMu eJIeMEHTIB), TO Ipu Bu3HaueHHi 3HadeHHs: PFHd HeoOxinHo, B epiry
4yepry, BU3HAYUTH HACTYIHI XapaKTEPUCTUKH JIJIST KOKHOTO 3 BUKOPHCTOBYBAHMX
€JIEMEHTIB:

- IHTEHCUBHICTh HEOE3MEYHUX BIIMOB 3a TOJIUHY — Ad;

- 3araJibHa IHTEHCHBHICTH BIIMOB 32 TOJUHY — A.

B3aemo3B's130k  iiMOBIpHOCTI HeOe3neuHoi BiamoBu 3a roauny (PFHA) 1
piBast moBHOTH Oe3neku SIL (IEC 62061) naBenenuii Ha puc.4.

PFHg 105 106 107 108
/ / / /
— / / a—
SIL / 1 / 2 / 3 /
lovwr risk high risk

Puc.4. Bzaemosze'szok timogipnocmi Hebezneunoi 8iomoeu 3a 2oouny (PFHd)
i pisns nosnomu 6e3nexu SIL —EC 62061.



3aaannsa Ne 1 (a)

3riIHO 13 MPUBEIECHUMHU BUXITHUMHU JAHUMU BU3HAYUTH HEOOXiTHUI PIBCHb
exciuryataniinoi oOe3neku PL (a, b, ¢, d, e) BupoOHHMUOro oOMagHAHHS 32
craggaptom EN 1SO 13849.

Buxioni oani o1a po3paxyHky:
IlapameTpu pu3NKy NpHU eKCIIyaTalii BAPOOHMYOro 0012 JHAHHA :
(Risk parameters):
S - TAKKICTH TPABMM. HEBEJMKI (3a3BUYail BUIIKOBHI TPaBMHU);
F — yacToTa BIJIMBY He0e3MeKHU: PiKO, HE TyXKe YacTo;
P - MoKTUBIiCTh YHUKHYTH He0e3MeKH . MATOHMOBIPHO.

*[pumimku:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexu PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmocs 3a
aneopummom, npugedenum Ha puc. 1.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aaanna Ne 1 (0)

3rigHo i3 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMHE ITPU BUKOHAHI MTOMEPETHHOTO 3aBIaHHs
Ne 1 (a) BuzHauuTH Takuii mapameTp Oe3meku BUPOOHUYOTO OOJIAHAHHS, SIK
MoBipHicTh HeOe3meunoi BimMoBHu 3a roamHy (PFHdA) 3a crammaptom EN 1SO
1384.

*pumimxu:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neynoi eiomosu 3a 2o0uny (PFHd) 3a
cmanoapmom EN 1SO 1384 xopucmysamucs diaepamoro na puc. 3.

2. Ompumani pesynromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aaannsa Ne 1 (B)

3riJIHO 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMU [IPU BUKOHAHI MONEPEAHBOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (0) Bu3HAuMTM Takuil mapameTp Oe3MeKH BUPOOHUYOTO OOJIaIHAHHSA, SIK
piBeHb oBHOTHU Oe3neku (SIL) 3a ctangaptom IEC 62061.

*pumimxu:

1. Ilpu eusznaueni pieus nosnomu odesnexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
KOpUCmy8amucs 0iazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumani pezyromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanna Ne 2 (a)

3TiIHO 13 MPUBEICHUMHU BUXITHUMH JAaHUMHM BU3HAYMTH HEOOXITHUHN piBEHBb
ekcrutyarailiiHoi Oesmeku PL (a, b, ¢, d, €) BupoOHHMYOro oOJaHAHHSA 3a
crangaprom EN 1SO 13849.

Buxioni oani 01a po3paxyuky:
ITapaMeTpu pU3UKY NPHU eKCILTyaTalii BUPOOHUYOr0 00JIaJHAHHSA :
(Risk parameters):
S - TSKKiCTHh TPABMM . HEBEJUKI (3a3BUYail BUJIIKOBHI TPABMH);
F — 4ac BuiMBY He0e3neKu: KOPOTKOCTPOKOBA Jis;
P - o0Me:keHHsI HAHECEHOT KON MOXJIMBO IIPYU MIEBHUX YMOBAX.



*pumimxu:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexu PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmvcs 3a
aneopummom, npueeoeHuM Ha puc. 1.

2. Ompumani pezyrbmamu 3anecmu 00 maobauyi 1.

3aBaanns Ne 2 (0)

3rigHo i3 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMHE ITPU BUKOHAHI MOMEPETHHOTO 3aBIaHHS
Ne 1 (a) Bu3HAUUMTH Takuil MapaMmeTp O€3MEKW BUPOOHUYOro OOJaJHAHHS, SK
“MOBIpHICTh HeOesnmeuHoi BiaMoBHu 3a roauny (PFHA) 3a crammaprom EN 1SO
1384.

*[pumimku:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neunoi eiomoeu 3a 2oouny (PFHd) 3a
cmanoapmom EN 1SO 1384 xopucmyeamucs diacpamoro na puc. 3.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aaannsa Ne 2 (B)

3riJiHO 13 pe3yibTaTaMu, OTPUMAHUMHU IPU BUKOHAHI MONEPEIHHOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (6) Bu3HAuMTHM Takuil mapameTp Oe3MeKku BUPOOHUYOTO OOJIATHAHHS, SIK
piBeHb oBHOTHU Oe3neku (SIL) 3a ctangaptom [EC 62061.

*pumimxu:

1. Ilpu euznaueni piensa nosnomu 6esnexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
KOpUCMY8amucs 0iazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanns Ne 3 (a)

3riIHO 13 MPUBEIACHUMHU BUXITHUMH JAHUMH BU3HAUYUTH HEOOXIAHUN piBEHb
excruryataniiinoi oe3neku PL (a, b, ¢, d, e) BupoOHHuUOro oOMagHAHHS 3a
craagaptom EN 1SO 13849.

Buxioni oani 015 po3paxyHky:
ITapameTpu pu3uKy NpH eKCNJIyaTanii BAPOOHUYOro 0012 JHAHHS :
IMapamerpu pusuKy:
(Risk parameters):
S - TSEKKiCTh TPABMM . HEBENUKI (3a3BUUail BUJIIKOBHI TPABMH);
F —yacToTa BILIMBY He0e3MeKHU: YacTo, CKopimie Oe3rnepepBHO;
P - MOXKJIMBICTH YHMKHYTH He0e3MeKH . MOKIMBO TP IICBHUX YMOBAX.

*pumimxu:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexu PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmvcs 3a
A2OPUMMOM, NPUBEOeHUM Ha puc. 1.

2. Ompumani pezyrbmamu 3anecmu 00 maobauyi 1.

3aBaanns Ne 3 (0)
3riJiHO 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMHU MIPYU BUKOHAHI MONEPEAHHOTO 3aBIaHHS
Ne 1 (a) Bu3HauuTH Takuili mapameTp Oe3neku BHUPOOHUYOrO OOJIAHAHHS, SIK



MoBIpHicTh HeOe3neunoi BinMoBHU 3a roauHy (PFHdA) 3a crammaptom EN 1SO
1384.

*[pumimku:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neunoi 6iomoeu 3a 2oouny (PFHd) 3a
cmanoapmom EN 1SO 1384 xopucmyeamucs diacpamoro na puc. 3.

2. Ompumani pezyrbmamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aaannsa Ne 3 (B)

3riJiHO 13 pe3yibTaTaMu, OTPUMAHUMU MIPU BUKOHAHI MOMEPEAHBOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (0) Bu3HAQUMTH Takui mapameTp OE3MEKU BUPOOHUYOTO OOJaTHAHHS, SK
piBeHb nmoBHOTHU Oe3mneku (SIL) 3a crangaprom [EC 62061.

*[pumimku:

1. Ilpu susnaueni pisna nosnomu 6esznexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
KOpUcmygeamucs 0iazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aananna Ne 4 (a)

3riJIHO 13 MPUBEIECHUMU BUXIJHUMHU JTAHUMU BU3HAYUTH HEOOXITHUN PIBEHb
excruryataniiinoi o6esneku PL (a, b, ¢, d, e) BupoOHHMUOro oOMagHAHHS 3a
craggaptom EN 1SO 13849.

Buxioni oani o1s po3paxyHky:
IMapameTpu pu3uKy NP eKCIJIyaTanii BAPOOHUYOro 0012 JHAHHSA :
IlapameTpu pu3uky:
(Risk parameters):
S - TSEKKICTh TPABMM: CEPO3HI (SIK TPaBUIIO, HEBUJIIKOBHI) TPAaBMH;
F —4acrora BmjMBY He(e3meKH: PIIKO, HE IyKE YaCTO;
P - MOJIMBICTH YHUKHYTH HeOe3MeKHU: HaBPs Ui MOKIIUBO (MaJIOMMOBIPHO).

*pumimxu:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexku PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmocs 3a
aAn2oOpUMMOM, NpuBedeHuUM Ha puc. 1.

2. Ompumati pezyromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aaanua Ne 4 (0)

3riJiHO 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMU MTPU BUKOHAHI MOTNEPEAHBOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (a) Bu3HaumTH Takuii mapameTp Oe3meku BUPOOHUYOTO OOJIAHAHHA, SK
iMoBIpHicT, HeOe3neuHoi BimMoBu 3a roauHy (PFHd) 3a crammaprom EN 1SO
1384.

*pumimxu:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neunoi eiomoeu 3a 2oouny (PFHd) 3a
cmanoapmom EN 1SO 1384 xopucmyeamucs diacpamoro na puc. 3.

2. Ompumani pezyromamu 3anecmu 0o maoauyi 1.



3aaannsa Ne 4 (B)

3rigHo 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMaHUMHU NPU BUKOHAHI MOMEPEIHBOTO 3aBIaHHs
Ne 1 (0) Bu3HAuWTM Takuil mapamerp O€3MEKM BUPOOHMYOTO OOJIAHAHHA, SK
piBeHb moBHOTHU Oe3meku (SIL) 3a crangaprom I[EC 62061.

*pumimxu:

1. Ilpu susnaueni pisna nosnomu 6esznexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
Kopucmyeamucs 0iazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumani pezyromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanusa Ne S (a)

3riIHO 13 NMPUBEICHUMHU BUXITHUMHU JTAHUMU BU3HAYUTH HEOOXITHUU PIBCHb
exciutyatamiiinoi o6esneku PL (a, b, ¢, d, e) BupoOGHHuUOro oOmagHaHHS 3a
crtangapTom EN 1SO 13849.

Buxioni oani 01s po3paxyHky:
ITapaMeTpu pU3UKY NPHU eKCILTyaTalii BUPOOHUYOr0 00JIaJHAHHSA :
ITapamerpu pusuKy:
(Risk parameters):
S - TSEKKiCTh TPAaBMM: HEBENUKI (3a3BUYail BUJIIKOBHI TPABMH);
F — yac BniimBy HeGe3meKH: JOBrOCTPOKOBA i,
P - o0MexxeHHSI HAHECEHOI IKOAH . MAJIOIMOBIPHO.

*pumimxu:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexu PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmvcs 3a
aneoOpummom, npueeoenum Ha puc. 1.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanusa Ne S (0)

3riJIHO 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMU [IPU BUKOHAHI MONEPEAHBOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (a) Bu3HauuTH Takuili mapameTp Oe3nekd BHUPOOHUYOTO OOJIaJHAHHS, SIK
MoBipHicTh HebOe3meunoi BimMoBHu 3a roamHy (PFHdA) 3a crammaptom EN 1SO
1384.

*pumimxu:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neunoi eiomosu 3a 2oouny (PFHd) 3a
cmanoapmom EN 1SO 1384 xopucmysamucsa diacpamoro na puc. 3.

2. Ompumani pezyromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanns Ne S (B)

3riJiHO 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMU MTPU BUKOHAHI MOMEPEAHHOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (6) Bu3HAUMTHM Takui MmapaMeTp OE3MEKH BHUPOOHWYOTO OOIaJHAHHS, SK
piBeHb moBHOTHU Oe3mneku (SIL) 3a crangaprom [EC 62061.

*Ipumimku:

1. Ilpu eusnaueni pieus nosnomu oesnexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
KOpUCcmyeamucs 0iazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumani pezyromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.



3aBaanns Ne 6 (a)

3riIHO 13 MPUBEICHUMHU BUXITHUMHU JTAHUMU BU3HAYUTH HEOOXITHUU PIBCHb
exciuryataniinoi oOe3neku PL (a, b, ¢, d, e) BupoOHHMUOro oOMagHAHHS 32
craggaptom EN 1SO 13849.

Buxioni oani o1a po3paxyHky:
IMapaMeTpu pu3uKy NpH eKCIJIyaTalii BAPOOHUYOT0 00IaTHAHHSA :
ITapameTpu pu3uKy:
(Risk parameters):
S - TAKKICTHh TPABMHM: CEPii03HI1 (SK MPaBUJI0, HEBUJIIKOBHI) TPaBMHU,;
F — yacTtoTa BIJIMBY He0e3NeKH: PiJIKO, HE Ty)KE YacTo;
P - o0MekeHHsI HAHECEHOT KON . MOXJIMBO TIPU TIEBHUX YMOBaX.

*[pumimku:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexu PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmvcs 3a
aneopummom, npugedenum Ha puc. 1.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaannst Ne 6 (0)

3riHo 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMaHUMHU [IPU BUKOHAHI1 MONEPETHBOTO 3aBIaHHs
Ne 1 (a) Bu3HauuTH Takuii mapameTp O€3MEeKM BHPOOHMYOIO OOJAIHAHHS, SK
MoBipHicTh HebOe3meunoi BimMoBHu 3a roamHy (PFHdA) 3a crammaptom EN 1SO
1384.

*pumimxu:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neynoi eiomosu 3a 2o0uny (PFHd) 3a
cmanoapmom EN 1SO 1384 xopucmysamucs diaepamoro na puc. 3.

2. Ompumati pe3yromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanus Ne 6 (B)

3riJIHO 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMHU [IPU BUKOHAHI MONEPEAHBOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (0) Bu3HAuMTM Takuil mapameTp Oe3MeKH BUPOOHUYOTO OOJIAHAHHSA, SIK
piBeHb noBHOTHU Oe3mneku (SIL) 3a crangaprom IEC 62061.

*pumimxu:

1. Ilpu eusznaueni pieus nosnomu odesnexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
KOpUCMY8amucs 0iazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumati pezyromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanusa Ne 7 (a)

3riJHO 13 MPUBEIECHUMHU BUXITHUMHU JTAHUMU BU3HAYUTH HEOOXITHUUN PIBEHb
ekcrutyaraitiinoi Oesmeku PL (a, b, ¢, d, €) BupoOHHMYOro oOJagHAHHSA 3a
crangaptom EN 1SO 13849.

Buxioni oani 01a po3paxyuky:
ITapaMeTpu pU3UKY NPHU eKCILTyaTalii BUPOOHUYOr0 00JIaJHAHHSA :
ITapamerpu pusuKy:
(Risk parameters):
S - TSKKiCTh TPABMM: CEPHO3HI (SIK TPaBUIIO, HEBUJIIKOBH1) TPABMH;
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F —4acrora BmJMBY He(e3NmeKH: 4acTo, CKOpile Oe3mepepBHO;
P - MOJIMBICTH YHUKHYTH He0e3MeKu: MaTOWMOBIPHO.

*[pumimku:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexu PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmocs 3a
aAn2OpUMMOM, NpUBeOeHUM Ha puc. 1.

2. Ompumani pezyrbmamu 3anecmu 0o maoauyi 1.

3aBaannst Ne 7 (0)

3rigHo i3 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMHE ITPU BUKOHAHI MOMIEPETHHOTO 3aBIaHHS
Ne 1 (a) BU3HAUUTH Takuil MapaMeTp OC3MEKW BUPOOHUYOro OONaJHAHHS, SK
“MoOBIpHICTh HeOesnmeuHoi BiaMoBHu 3a roauny (PFHA) 3a crammaprom EN 1SO
1384.

*pumimxu:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neynoi 6iomoeu 3a 2oouny (PFHd) 3a
cmanoapmom EN 1SO 1384 xopucmysamucs diaepamoro na puc. 3.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aaannsa Ne 7 (B)

3riJIHO 13 pe3ynbTaTaMi, OTPUMAHUMU [IPU BUKOHAHI MONEPEAHBOTO 3aBIaHHS
Ne 1 (0) Bu3HAuMTM Takuil mapameTp Oe€3MeKH BUPOOHUYOTO OOJIaTHAHHSA, SIK
piBeHb oBHOTHU Oe3neku (SIL) 3a ctangaptom [EC 62061.

*pumimxu:

1. Ilpu euznaueni piensa nosnomu 6esnexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
Kopucmysamucs diazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumati pe3yromamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanns Ne 8 (a)

3riIHO 13 MPUBEACHUMHU BUXITHUMH JAHUMH BU3HAUYUTH HEOOXIAHUN piBEHb
excruryataniiinoi oe3neku PL (a, b, ¢, d, e) BupoOHHuUOro oOMagHAHHS 3a
craagaptom EN 1SO 13849.

Buxioni oani 01s po3paxyHky:
ITapaMeTpu pU3UKY NPHU eKCILTyaTalii BUPOOHUYOr0 00JIaJHAHHSA :
IMapamerpu pusuKy:
(Risk parameters):
S - TSEKKiCTHh TPABMM: CEPHO3HI (SIK TPaBUIIO, HEBUJIIKOBHI) TPaBMH;
F —4yac BniimBYy HeGe3MmeKH: JTOBIOCTPOKOBA Jis;
P - o0MexkeHHSI HAHECEHOI IIKOIU . MOXJIMBO MPU TIEBHUX YMOBaX.

*pumimxu:

1. Pigenv excnayamayiunoi 6esnexu PL (a, b, ¢, d, €) susnauacmvcs 3a
aneopummom, npusedenum Ha puc. 1.

2. Ompumani pezyrbmamu 3anecmu 00 maobauyi 1.
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3aBaanua Ne 8 (0)

3rigHo 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAaHUMHU IPU BUKOHAHI MOIMEPEIHBOT0 3aBJaHH
Ne 1 (a) Bu3HauuTH Takuii mapameTp Oe3MeKd BUPOOHUYOrO OOJIATHAHHS, SK
MoBipHicTh HeOe3meunoi BimMoBHu 3a roauHy (PFHdA) 3a crammaptom EN 1SO
1384.

*pumimxu:

1. Ilpu eusnaueni timosiprocmi Hebe3neunoi eiomoeu 3a 2oouny (PFHd) 3a
cmarnoapmom EN 1SO 1384 xopucmyeamucs diacpamoro na puc. 3.

2. Ompumani pezyrbmamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

3aBaanus Ne 8 (B)

3riJiHO 13 pe3ynbTaTaMu, OTPUMAHUMU MIPU BUKOHAHI MOMEPEAHBOTO 3aB/IaHHS
Ne 1 (6) Bu3HAuuMTHM Takuil mapamerp Oe3meKku BUPOOHUYOTO OOJIATHAHHSA, SIK
piBeHb nmoBHOTH Oe3mneku (SIL) 3a crangaprom IEC 62061.

*[pumimku:

1. Ilpu eusnaueni pisna nognomu 6esznexu (SIL) 3a cmanoapmom IEC 62061
Kopucmyeamucs 0iazpamoro Ha puc. 4.

2. Ompumani pezynemamu 3anecmu 00 maoauyi 1.

Tadoamus 1. Ilapamempu b6e3nexu 6upobHUU020 0ONAOHAHHSL.

Ne Pisenn Hmosgipnicmo Pisenv noenomu
3aBJaHHSA excnayamauyiiiHoi | Hebe3neuHoi eiomoeu oe3nexu (SIL)
oe3nexu (PL) 3a 2o0uny (PFHd) /IEC 62061/
/EN 1SO 13849/ /EN 1SO 1384/
1
2
3
4
5
6
7
8

3aBaannsa Ne 9
3 ypaxyBaHHSIM pe3yjbTaTiB, MNPUBEIACHUX Yy Tabiumi 1, BU3HAYUTH
ICHYIOYMH B3a€MO3B'I30K TaKUX [MOKAa3HUKIB Oe€3MeKu Jis BHUPOOHHYOTO
obnanuanns, sk PL 1 SIL 3a cranmapramu EN ISO 13849 Ta IEC 62061.
*pumimka:3anosnumu 8i0n0GIOHULL cMOSNYUK Mmadauyi 2.
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Tabauus 2. B3aemo3B'a30k ocHoBHUX noka3HuKiB 0e3nexku (PFHd, PL i SIL)

PiBenb excruryaraniiiHoi 0e3nexku PiBeHb NOBHOTH Oe3meKNn
PL SIL
/EN 1SO 13849/ /IEC 62061/
a
B
C
E

*pumimrku:l. @ — 6k1a0 YHKYil YNpaeninHe 8 3HUINCEHHS PUSUKY €
HAUuOIIbUWL HUSLKUM,

2. E —  6KIA0 (DYHKYIU YNPABNIHHA 6 3HUCEHHS PU3UKY € HaUubilbu
BUCOKUM.

Jlitreparypa

1. ICTY EN ISO 12100:2016 «be3mneunicth MammuH. 3arajibHi OPUHITAIN
IIPOCKTYBAHHS OI[IHIOBAHHS PU3UKIB Ta 3MEHIIICHHS PU3UKIBY.

2. ICTY EN 954-1:2003 «be3neunicts mammuH. EneMeHTH Oe3meyHOCTI
cucteM KepyBaHHs. YactuHa 1. 3arainbHi NpUHITUIIN TPOCKTYBAHHS.

3. ICTY EN ISO 13849-1:2016 «besmneunicte MammH. JleTami cucrem
yIpaBJIiHHS, OB’ s3aH1 3 3a0e3nedyeHHsAM Oe3rneku. YactunHa 1. 3arainbHi IpUHITUIN
MIPOCKTYBaHHS.

4. IEC 62061 «Safety of machinery — Functional safety of safety-related
electrical, electronic and programmable electronic control systems.
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